[ ]
L4 I es NATIONAL CENTER roRr
EDUCATION STATISTICS

Institute of Education Sciences
U.S. Department of Education

NCES 2007-479

.The 4
Natlon2§
Report Card

Matematicas 2005 /

Rendimiento en Puerto Rico

ENFOQUE EN LAS AREAS DE CONTENIDO

Evaluacidon Nacional del Progreso Educativo




iQué es La Libreta de Calificaciones de la Nacion™?

La Libreta de Calificaciones de la Nacion™ informa al piblico sobre el logro académico de los estudiantes
de escuelas elementales y secundarias en los Estados Unidos. Las libretas de calificaciones comunican los
hallazgos de la Evaluacion Nacional del Progreso Educativo (NAEP, por sus siglas en inglés), una medida
continua y nacionalmente representativa de los logros en varias materias a lo largo del tiempo. La Libreta
de Calificaciones de la Nacion™ compara el rendimiento entre estados, distritos urbanos, escuelas piiblicas
y privadas y grupos demograficos de estudiantes.

Por mas de tres décadas, las evaluaciones NAEP
se han llevado a cabo periédicamente en lectura,
matematicas, ciencias, escritura, historia, geografia
y otras materias. Al proporcionar informacién
objetiva sobre el rendimiento estudiantil a nivel
nacional, estatal y local, NAEP es una parte
esencial de la evaluacion nacional de la condicion
y el progreso de la educacion. Sélo se recopila
informacion relacionada con el logro académico y
las variables pertinentes. Se protege la privacidad
de los estudiantes individuales y no se revelan las
identidades de las escuelas participantes.

Por mandato del Congreso, NAEP es un proyecto
del Centro Nacional para Estadisticas de la
Educacién (NCES, por sus siglas en inglés) que
se lleva a cabo dentro del Instituto de Ciencias de
la Educacién del Departamento de Educacion de
Estados Unidos. El Comisionado de Estadisticas
de Educacion es responsable de llevar a cabo

el proyecto NAEP. La Junta Regidora de la
Evaluacion Nacional supervisa y establece la
politica para NAEP.



Resumen Ejecutivo

En 2009, los estudiantes de las escuelas piiblicas de Puerto Rico participaron por segunda vez en la version en
espaiiol de la Evaluacion Nacional del Progreso Educativo (NAEP, por sus siglas en inglés) de matematicas. Se
evaluaron aproximadamente 3,000 estudiantes de cuarto y octavo grado en 100 escuelas. Puerto Rico tamhién
participé en 2003, pero debido a los cambios que se implementaron en la administracion de 2005, los resultados

de ambos aios no pueden compararse.

El rendimiento estudiantil se resume en toda la
evaluaciéon NAEP de matemdticas y en cinco
areas de contenido en una escala del 0 al 500.
Las puntuaciones promedio de los estudiantes
puertorriquefios de cuarto y octavo grado en 2005
se presentan en las Figuras 1 y 2. Los promedios
de los estudiantes de las escuelas publicas de
Estados Unidos (excluyendo a Puerto Rico) se
muestran con propdsitos de comparacion. Debido
a que las escalas se disefiaron por separado para
cada drea de contenido dentro de cada grado,

no deben hacerse comparaciones directas entre
las puntuaciones promedio de las dreas de
contenido. Los resultados a nivel de pregunta
que se presentan en el informe ofrecen ejemplos
especificos del rendimiento estudiantil en cada
una de las cinco dreas. Para cada ejemplo de
pregunta se presenta el porcentaje de respuestas
correctas en Puerto Rico y en Estados Unidos.

En promedio, los estudiantes de cuarto grado de
Puerto Rico obtuvieron puntuaciones inferiores a
las de los estudiantes de Estados Unidos en cada
una de las dreas de contenido. En general, no hubo
diferencia significativa entre el rendimiento de los
nifios y las nifias en Puerto Rico. En Puerto Rico
las nifias obtuvieron mayores puntuaciones en
geometria que los nifios, pero no hubo diferencia
entre el rendimiento de las nifias y los nifios en las
otras dreas de contenido.

Los estudiantes de octavo grado de Puerto Rico
también obtuvieron puntuaciones inferiores

a las de los estudiantes de Estados Unidos en
general y en cada una de las areas de contenido.
En general, no hubo diferencia significativa
entre el rendimiento de los nifios y las nifias en
Puerto Rico. En Puerto Rico las nifias obtuvieron
puntuaciones superiores a las de los nifios en el
area de andlisis de datos y probabilidad, pero no
hubo diferencia entre el rendimiento de los nifios
y las nifias en las otras dreas de contenido.

Figura 1
Puntuaciones promedio en matematicas de cuarto grado en
NAEP de 2005 por area de contenido
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Figura 2
Puntuaciones promedio en matematicas de octavo grado en
NAEP de 2005 por area de contenido
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FUENTE: Departamento de Educacion de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacién, Centro Nacional para
Estadisticas de la Educacin, Evaluacién Nacional del Progreso Educativo (NAEP), Evaluacion de Mateméticas
de 2005.
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La Evaluacion de Matematicas

El contenido de todas las evaluaciones NAEP se determina a base de los marcos tedricos de materias
desarrollados por la Junta Regidora de la Evaluacion Nacional (National Assessment Governing Board) dentro
de un proceso exhaustivo en el cual participa una amplia variedad de partes interesadas, tales como maestros,
especialistas en curriculo, especialistas en las materias, administradores escolares, padres y miembros del
pablico en general. En NAEP los marcos teodricos se desarrollan para sondear la comprension estudiantil en un
amplio rango de contenido. Los marcos tedricos se pueden encontrar en inglés en el siguiente sitio Web:

http://www.nagh.org/pubs/pubs.html/.

Las principales dreas de contenido del marco
tedrico de matemadticas de NAEP para cuarto y
octavo grado son:

* numeracion y operacion,

= medicion,

= geometria,

= andlisis de datos y probabilidad, y
= dlgebra.

El marco tedrico de matemdticas de NAEP
especifica el porcentaje de preguntas a evaluar en
cada drea de contenido. La distribucion de las
preguntas por drea de contenido para cuarto y
octavo grado se muestra en la Tabla 1. Aunque
algunos temas en estas cinco dreas de contenido
han cambiado a lo largo de los afios de evaluacion,
el enfoque general de las evaluaciones de
matemadticas se ha mantenido constante. En Puerto
Rico, los temas en los Estdndares de Excelencia,
Programa de Matemdticas (Departamento de
Educacion 2000) se organizan alrededor de las
mismas cinco dreas de contenido del Marco
Teorico de Matemdticas para la Evaluacion
Nacional del Progreso Educativo de 2005
(Mathematics Framework for the 2005 National
Assessment of Educational Progress) (Junta
Regidora de la Evaluacién Nacional 2004 ).

La evaluacion completa de matematicas de NAEP
consiste de 10 secciones de preguntas de
matematicas para cada grado. Cada seccion tiene

Tabla 1
Distribucidn establecida para las preguntas de matematicas de
NAEP de 2005 por grado y area de contenido

AREA DE CONTENIDO 4° GRADO 82 GRADO
Numeraci6n y operacion 40 20
Medicion 20 15
Geometria 15 20
Analisis de datos y probabilidad 10 15
Algebra 15 30

FUENTE: Departamento de Educacion de EE.UU., Junta Regidora de la Evaluacién Nacional, Marco
Tedrico de Matematicas para la Evaluacion Nacional del Progreso Educativo de 2005, 2004.
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entre 14 y 21 preguntas. Debido a que la evaluacion
abarca un amplio contenido e incluye mds preguntas
de las que cualquier estudiante individual podria
razonablemente contestar, cada estudiante toma
solamente una parte de la evaluacién y contesta dos
secciones de preguntas sobre la materia. Todos los
datos de las preguntas que los estudiantes contestan
se combinan para producir una puntuacion
promedio para los estudiantes de Puerto Rico.

A los estudiantes se les presentan preguntas de
seleccion multiple y de respuesta construida que
requieren que produzcan sus propias contestaciones.
Algunas preguntas en ambos grados incorporan el
uso de calculadoras, figuras geométricas, reglas (en
cuarto grado) o reglas / transportadores (en octavo
grado). Las figuras geométricas estan disponibles
para ciertas preguntas en ambos grados con el fin
de facilitar la evaluacién de la comprension
estudiantil de temas tales como drea y perimetro.

Rendimiento Estudiantil

El rendimiento de los estudiantes de las escuelas
publicas de Puerto Rico en una version en espafiol
de la evaluacion NAEP de matematicas en cuarto
y octavo grados se documenta en tres informes.
Este informe se centra en su rendimiento en

2005 en cada una de las cinco areas de contenido
de matemdticas que abarca la evaluacion. Para
propositos de comparacion, se muestran también los
resultados de los estudiantes de las escuelas publicas
de Estados Unidos (excluyendo a Puerto Rico).
Un breve informe de los Aspectos Sobresalientes,
muestra las puntuaciones promedio y los porcentajes
de nivel de logro para 2003 y 2005. Proximamente
se publicard un informe técnico detallado, el
Technical Report, que describe las evaluaciones

de 2003 y 2005, incluyendo la traduccién y
adaptacion de las preguntas de la evaluacion al
espanol, el proceso de ubicacion de los resultados
de rendimiento en la escala de NAEP y los planes
para futuras evaluaciones en Puerto Rico. Los tres
informes estan disponibles en el sitio Web de NAEP
http://nationsreportcard.gov/puertorico 2005/.




Los resultados de NAEP se basan en muestras de
respuestas estudiantiles, y hay un margen de error
asociado a cada resultado. Cualquier diferencia
que se mencione en el texto como “superior”

o “Iinferior” es estadisticamente significativa al
nivel de 0.05. La significacion estadistica no esté
marcada en las figuras y tablas que se encuentran
en el cuerpo de este informe, pero en todos los
casos las puntuaciones promedio y los porcentajes
de preguntas correctas o mas completas en Puerto
Rico fueron inferiores a los de Estados Unidos.

Los resultados de NAEP de matematicas se
presentan para cuarto y octavo grado en una
escala del 0 al 500. Las puntuaciones de todos
los estudiantes y de las nifias y los nifios en cada
grado se presentan en las Figuras 3 y 4. Los
estudiantes de Puerto Rico en ambos grados
obtuvieron puntuaciones inferiores, en promedio,
a las de los estudiantes de escuelas publicas de
Estados Unidos.

Figura 3

Puntuaciones promedio de cuarto grado en general en
NAEP de matematicas en 2005 por género

PUERTO RICO

Todos los
estudiantes

En cuarto grado las puntuaciones de las nifas y los
nifios en Puerto Rico no fueron significativamente
diferentes, mientras que en Estados Unidos los
nifios obtuvieron puntuaciones superiores a las
nifias. En octavo grado se obtuvieron los mismos
resultados en Puerto Rico y en Estados Unidos.

Las siguientes secciones ofrecen mayor detalle
sobre cada una de las cinco dreas de contenido
de matemadticas. Ademads de las puntuaciones
promedio, se incluyen ejemplos de preguntas
como muestra concreta de lo que los estudiantes
de Puerto Rico saben y pueden hacer dentro de
temas secundarios seleccionados. Los porcentajes
de estudiantes que respondieron dentro de cada
categoria de respuesta se presentan en una tabla
para cada pregunta. La hilera de la respuesta
correcta 0 mds completa esta resaltada.

Para una pregunta de seleccién multiple las
categorias de respuesta son las opciones de
respuesta de la pregunta. Para una pregunta de
respuesta construida las categorias de respuesta se
definen en la guia de evaluacion de la pregunta.

Los resultados para preguntas seleccionadas de

la evaluacion NAEP de matematicas de 2005 se
incluyen en una lista en el apéndice. En dicho
apéndice, las puntuaciones promedio de Estados
Unidos que son estadisticamente diferentes de las
de Puerto Rico se han marcado con un asterisco.
Todas las preguntas a las que se hace referencia en
este informe estdn disponibles al puiblico y no se
utilizaran en evaluaciones futuras.
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Figura 4

Puntuaciones promedio de octavo grado en general en
NAEP de matematicas en 2005 por género
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FUENTE: Departamento de Educacion de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacion Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacion de Matematicas de 2005.
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Foto de Norma Curet, Oficina de Comunicaciones, Departamento de Educacion de Puerto Rico y ;’
&

Numeracion y Operacion

Los nimeros son nuestras herramientas principales para describir el mundo cuantitativamente. En
consecuencia, la habilidad de utilizar la numeracion y la operacion es una expectativa importante del
marco tedrico de matematicas de NAEP de 2005. Esta area de contenido se enfoca en la comprension
estudiantil de las formas de representar, calcular y estimar nimeros. Ademas de destrezas hasicas
de computo, NAEP evalia la habilidad de los estudiantes para ordenar y comparar niimeros y para
resolver problemas en contextos del mundo real utilizando operaciones aritméticas.

En cuarto grado se espera que los estudiantes tengan un dominio sélido de los nimeros Ji
enteros y una comprension incipiente de las fracciones. En octavo grado se espera que -
los estudiantes sean capaces de trabajar con nimeros racionales (tanto fracciones como & l!—
decimales), con razones y razonamiento con proporciones, notacion cientifica y nimeros T h‘
irracionales que ocurren naturalmente, tales como las raices cuadradas y pi (7). _'_‘:..-:*'

&

Los temas secundarios en el area de contenido de numeracion y operacion son:

Sentido numérico

Estimacion

Operaciones numeéricas

Razones y razonamiento con proporciones
= Propiedades numéricas y operaciones

4 LA LIBRETA DE CALIFICACIONES DE LA NACION




Numeracion y Operacion

Resultados generales

En cuarto grado la puntuacién promedio de los
estudiantes de Puerto Rico en el drea de contenido
de numeracion y operacion fue 175. Para los
estudiantes de Puerto Rico de octavo grado el
promedio de puntuacidén en escala en esta drea

fue 218. Estas puntuaciones fueron inferiores a
las puntuaciones promedio de los estudiantes de
escuelas publicas en Estados Unidos.

En Puerto Rico, en ambos grados, la puntuacién
promedio de los nifios no fue significativamente
diferente de la de las nifias en el 4rea de contenido
de numeracién y operacion. Para los estudiantes
de escuelas publicas de Estados Unidos en ambos
grados, la puntuacioén promedio de los nifios fue

superior a la de las nifias en esta drea de contenido.

Figura 5

Puntuaciones promedio de cuarto grado en numeracion
y operacion en NAEP de 2005 por género
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Figura 6

Puntuaciones promedio de octavo grado en
numeracion y operacion en NAEP de 2005 por género
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FUENTE: Departamento de Educacién de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacién Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Matematicas de 2005.

Las pédginas siguientes contienen ejemplos de
preguntas del 4drea de contenido de numeracion y
operacion de la evaluacion NAEP de matematicas
de 2005. Estos ejemplos de preguntas no
representan todo el rango del contenido evaluado
en esta drea de contenido y se ofrecen sélo

con propdsitos ilustrativos. Para cada ejemplo

de pregunta se presentan los porcentajes de
estudiantes que respondieron en cada categoria de
respuesta tanto en Puerto Rico como en Estados
Unidos. La hilera con la respuesta correcta 0 mds
completa esta resaltada.

MATEMATICAS 2005 RENDIMIENTO EN PUERTO RICO 5
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El ejemplo de pregunta 1 abarca el tema secundario de sentido numérico, el cual incluye preguntas
sobre valor de posicion, ordenamiento y comparacion de nimeros al igual que sobre el uso de modelos
y representaciones de nameros. El ejemplo de pregunta 2 aharca el tema secundario de operaciones
numeéricas, el cual incluye preguntas sobre computos, efectos de las operaciones sobre los niimeros,
relaciones entre operaciones y problemas de aplicacion con nimeros y operaciones.

Ejemplo de pregunta de seleccion multiple

El ejemplo de pregunta 1 les pide a los estudiantes que identifiquen la representacion estdndar
de un nimero dado en forma expandida. El objetivo del marco tedrico que

se mide en esta pregunta es: “Componer o descomponer

cantidades enteras por valor de posicién”.

En Puerto Rico, 50 por ciento de los
estudiantes de cuarto grado contesté esta
pregunta correctamente. Las opciones de gu“ta 1

i : e pre
respuesta incorrecta para esta pregu.nt'a, £ emp\o de P ones
reflejaron errores en el valor de posicién de oantes opC!
centenas, decenas o unidades. .\ de \as ‘5\g\'\\e 00 + 1
;cud) L8000 % 8
s iguat @ ™
@ 8,088
@ 8808
© 8880
® 8888
Porcentaje de estudiantes en cada categoria
de respuesta
.,
PUERTO RICO EE.UU. . -

Opcion A 12

(1

Opcion C 15 6

Opcion D 22 4 . -

Omitida 1 1 J — —
NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo. ;

FUENTE: Departamento de Educacidn de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacion Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Matematicas de 2005.
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Numeracion y Operacion

Ejemplo de pregunta de respuesta construida corta

El ejemplo de pregunta 2 muestra una pregunta de computo en un
contexto del mundo real. Este es un problema de varios pasos que
requiere que el estudiante determine las entradas ya vendidas (264)
y luego reste esta cantidad del nimero total de entradas que el club
necesita vender (625). El objetivo del marco tedrico que se mide
en esta pregunta es: “Solucionar problemas de aplicacién con
nimeros y operaciones’.

Esta pregunta de respuesta construida corta se calificé ya sea
como “Correcta” o “Incorrecta”. En Puerto Rico, 6 por ciento
de los estudiantes de cuarto grado contest6 361, que es

la respuesta correcta.

La identificacién de mds de una categoria incorrecta en

esta pregunta hizo posible la recopilacion de datos sobre Ejemp lo
algunos errores comunes por parte de los estudiantes. La Pre
respuesta correcta y las respuestas incorrectas que se n c/ g””ta 2
encontraron al calificar esta pregunta fueron: 62 5 bO/ nece Sits
et 9 e
Correcta 361 Vendido I 9s. Ya p "der
a

Incorrecta #1 Respuestas incorrectas distintas a las d adU/toS N bO/etOS

que se especifican a continuacion a n/ﬁOs ) Olet
Incorrecta #2 264, el nimero total de entradas neCeS/'ta’ dCUantOS m ,O S

ya vendidas Ven derp 98

Incorrecta #3 889, la suma de los tres nimeros en
la pregunta

Incorrecta #4 104 6 441 6 545, todos los cuales se obtienen \
al restar dos de los nimeros de la pregunta

Porcentaje de estudiantes de cuarto grado en cada
categoria de respuesta

PUERTO RICO EE.UL.
Correcta 6 43
Incorrecta #1 65 38
Incorrecta #2 4 4
Incorrecta #3 4 3
Incorrecta #4 8 11
Omitida 12 2

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.
FUENTE: Departamento de Educacidn de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacidn, Evaluacién Nacional del Progreso Educativo (NAEP),

Evaluacién de Mateméticas de 2005. -
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El ejemplo de pregunta 3 abarca el tema secundario de razones y
razonamiento con proporciones, el cual incluye preguntas sobre

e
razones, proporciones y porcentajes. El ejemplo de pregunta 4 Ey an g"”ta 3
abarca el tema secundario de sentido numérico,el cual incluye 90 0 Dasado
preguntas sobre valor de posicion, ordenamiento y d &m €aq, na Co
o . . . €em 0s. £ Pafj,
comparacion de nimeros y traduccion de diferentes b 'O/eado Ste an ten,'a
representaciones numéricas. El énfasis de este tema h or Cie to . aUment el nUmer
secundario se centra en los nimeros racionales y ay en I C- ¢CUénl‘os €n Un 10 °
también incluye la notacion cientifica y el valor absoluto. @D Ompaﬁ,'a o ¢ D/eadOS
Ste -~

. a
Ejemplo de pregunta de 9 flo?
seleccion milltiple © 981
El ejemplo de pregunta 3 les pide a los @ 9 {
estudiantes que resuelvan un problema del ) 9
mundo real utilizando el cambio porcentual. 1 0o

Cuando se determina un cambio porcentual,
es importante identificar la “base” para
calcular el porcentaje que en este caso es
90 empleados. El objetivo del marco tedrico
que se mide en esta pregunta es: “Solucionar
problemas con porcentajes”.

En Puerto Rico, 11 por ciento de los estudiantes de —
octavo grado contestd esta pregunta correctamente. A continuacion

se presentan algunos conceptos equivocados y errores representados por las
opciones de respuesta incorrecta para esta pregunta:

* Calcular el 10 por ciento de 90 (Opcién A)

* Disminuir 90 en un 10 por ciento (Opcién B)

* Aumentar 90 en un 1 por ciento (90.9) y redondear (Opcién C)
* Aumentar 90 por 10 (Opcién E)

Porcentaje de estudiantes de octavo grado en cada
categoria de respuesta

PUERTO RICO EE.UL.
Opcidon A 4 10
Opcion B 6 5
Opcion C 5 6
Opcion D " 35
Opcién E 71 43
Omitida 3 1

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.

FUENTE: Departamento de Educacion de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacid
Nacional para Estadisticas de la Educacidn, Evaluacion Nacional del Progreso Edu
Evaluacién de Mateméticas de 2005.




Numeracion y Operacion

Ejemplo de pregunta de respuesta construida corta

El ejemplo de pregunta 4 pide a los estudiantes que interpreten una escala
de nimeros racionales en una recta numérica. El objetivo del marco tedrico
que se mide con esta pregunta es “Modelar o describir nimeros racionales
o relaciones numéricas utilizando rectas numéricas y diagramas”.

Esta pregunta de respuesta construida se calific6 ya sea como “Correcta”

o “Incorrecta”. En Puerto Rico, 49 por ciento de los estudiantes de octavo -

grado contest6 6.0, que es la respuesta correcta.

Las respuestas incorrectas especificas que se encontraron al calificar
esta pregunta representan errores comunes de los estudiantes al
interpretar la informacién que se muestra en la recta numérica

como se describe a continuacion:

Correcta
Incorrecta #1

Incorrecta #2

Incorrecta #3

Incorrecta #4

6.066

Respuestas incorrectas distintas a las
que se especifican a continuacién

5.8 6 6.1, lo cual se basa en el concepto
equivocado de que cada rayita representa
0.1 de una unidad ya sea a la derecha de
5.6 0 alaizquierda de 6.2

5.10 (pero no 5.1), lo cual representa

pensar que cada rayita representa 0.2 de

una unidad, pero sin convertir correctamente
56+0.4a6.0

58, 60, 61, 6 62, lo cual representa errores
de valor de posiciéon combinados con una
posible interpretacion equivocada de la
escala en la recta numérica

Porcentaje de estudiantes de octavo grado en cada
categoria de respuesta

PUERTO RICO EE.UU.
Correcta 49 88
Incorrecta #1 25 4
Incorrecta #2 12 4
Incorrecta #3 5 2
Incorrecta #4 1 #
Omitida 8 1

# El estimado se redondea a cero.

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.

FUENTE: Departamento de Educacion de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacion Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Matematicas de 2005.

k
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Foto de Norma Curet, Oficina de Comunicaciones, Departamento de Educacion de Puerto Rico

Medicio
La medicion es el proceso mediante el cual se asignan nimeros en orden para describir el mundo

cuantitativamente. El marco tedrico de matematicas de NAEP de 2005 incluye atributos de medicion

tales como capacidad, peso 0o masa, tiempo y temperatura, asi como también los atributos
geomeétricos de longitud, area y volumen.

| .’-.;-jﬁ =

. i
WYY 4

\ R R

En cuarto grado el énfasis se centra en las unidades de uso comun tales como pulgada,
cuartillo, libra y hora, y unidades métricas comunes tales como centimetro, litro y gramo,
asi como el atributo geométrico de longitud. En octavo grado el énfasis se centra en el uso
de unidades cuadradas para medir drea y superficie, unidades cubicas para medir volumen,

grados para medir dngulos, y tasas. Se hace mayor énfasis en las medidas de area y de
angulos que en las mediciones lineales.

1
T 1) |
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//

Los temas secundarios del area de contenido de medicion son:

= Medicion de atributos fisicos
= Sistemas de medicion
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Resultados generales los nifios que para las nifias en ambos grados,

en Puerto Rico las puntuaciones promedio en
En cuarto grado la puntuacion promedio de medicién de los nifios y las nifias no fueron
los estudiantes de Puerto Rico en el drea de significativamente diferentes.

contenido de medicion fue 181. En octavo grado
la puntuacién promedio de los estudiantes de
Puerto Rico en esta drea fue 198. Estas
puntuaciones fueron inferiores, en promedio,

a las de los estudiantes de escuelas publicas en
Estados Unidos.

En las siguientes paginas se incluyen ejemplos de
preguntas del drea de contenido de medicién en la
evaluacion NAEP de matemadticas de 2005.

Aunque en Estados Unidos la puntuacién
promedio en el drea de medicién fue superior para

Figura 7
Puntuaciones promedio en NAEP de 2005 de cuarto
grado en medicion por género

PUERTO RICO
estudiantes
Nifios 8
Nifias 8
EE.UU.
estudiantes
Nifios 8
Nifias 4
Vv ™A\

0 100 125 150 175 200 225 250 275 300 500
Promedio de puntuaciones en escala

Figura 8
Puntuaciones promedio en NAEP de 2005 de octavo

grado en medicion por género
PUERTO RICO

Todos los
estudiantes

Nifios

Nifias 96

EE.UU.

Todos los I
estudiantes

Nifios
Nifias
v

0 lOO 125 150 175 200 225 250 275 300 500

Promedio de puntuaciones en escala

FUENTE: Departamento de Educacion de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacién Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Mateméticas de 2005.
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Los ejemplos de preguntas 5y 6 abarcan el tema secundario de medicion de atributos fisicos. Este tema
secundario incluye preguntas sobre identificacion de atributos que se pueden medir; comparacion de
objetos o estimacidn del tamafio de un objeto con relacion a un atributo de medicion como longitud,
tiempo o temperatura; uso de instrumentos de medicion apropiados y solucion de problemas que
involucran el perimetro de figuras planas o el area de cuadrados y rectangulos.

Ejemplo de pregunta de seleccion multiple

El ejemplo de pregunta 5 les pide a los estudiantes que identifiquen un
atributo que se pueda medir con un metro. El objetivo del

marco tedrico que se mide en esta pregunta

es: “Identificar el atributo que es

apropiado medir en una situacioén dada”.

En Puerto Rico, 36 por ciento de los 5
tudiantes d art d testo \a L
estudiantes de cuarto grado contesto 0 ‘e%““ - ed\(se

esta pregunta correctamente. . \0 ae e
gieme - ientes pu
Las opciones de respuesta incorrecta .\ de \0S s\@) ,
seleccionadas para esta pregunta son 2’(‘,\,\3\ el(o: \scind
atributos de una piscina que se pueden usa“do u _ e una P de
medir con otros instrumentos (por a \oﬂ%\“\ 3e\ agua
ejemplo, un termdémetro o una balanza) v (erP (a’&\“a
o contando. a e :
Lu . piscing 4 de
\ pes© ge\ 28"
13 . 2 en
\sC n OnaS
o Xmevo de P
gl v
una pisci™®

Porcentaje de estudiantes de cuarto grado en cada
categoria de respuesta

PUERTO RICO EE.UU.
Opcion A 36 11
Opcion B 19 11
Opcion C 19 6
Opcién D 25 5
Omitida 1 1

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.

FUENTE: Departamento de Educacidn de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacion Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Matematicas de 2005.




Ejemplo de pregunta de seleccion multiple

El ejemplo de pregunta 6 les pide a los estudiantes que determinen
el drea de una figura dibujada en una cuadricula. La solucién
correcta requiere que los estudiantes tomen en cuenta tanto el
nimero de cuadros que estdn totalmente sombreados como el
nimero de cuadros que estdn parcialmente sombreados (mitad).
El objetivo del marco tedrico que se mide en esta pregunta es:
“Estimar el tamafio de un objeto con respecto a un atributo de
medicién dado (por ejemplo, longitud, perimetro o drea

utilizando una cuadricula)”.

En Puerto Rico, 17 por ciento de los estudiantes de cuarto
grado contestd esta pregunta correctamente. A continuacion
se presentan algunos conceptos equivocados y errores
representados por las opciones de respuesta incorrecta
seleccionadas para la pregunta:

* Contar so6lo los cuadros que estdn totalmente sombreados
(Opcién A)

* Contar el niimero total de cuadros que estan total o
parcialmente sombreados (Opcién C)

e Contar incorrectamente el nimero total de cuadros
que estan total o parcialmente sombreados (Opcion D)

Porcentaje de estudiantes de cuarto grado en cada
categoria de respuesta

PUERTO RICO EE.UU.
Opcion A 25 20
Opcion B 17 47
Opcion C 46 25)
Opcioén D 9 7
Omitida 3 1

r.l
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NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.

FUENTE: Departamento de Educacidn de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacidn, Evaluacién Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Mateméticas de 2005.




Los ejemplos de preguntas 7y 8 abarcan el tema secundario de la

medicion de atributos fisicos. Este tema secundario incluye Ej em

preguntas sobre comparacion de objetos o estimado del tamaiio Plo de

de un objeto con respecto a un atributo de medicion como Un pregllnta 7
longitud, medicion de angulos, peso o masa; utilizacion de U tio rect
instrumentos de medicion apropiados; resolucion de per'mel‘ro an, lar

problemas que involucran el perimetro o area de £ anChO de/ de 39 t/ene

figuras planas; y resolucion de problemas que Ples ¢Cy {/ Dat/'o es ples.
involucran el volumen o la superficie de los sdlidos. Su [ €75
: @ 802
Ejemplo de pregunta de 975.2 Pies
seleccion miiltiple D@ ;5,2 pies
@ 1 Pies
El ejemplo de pregunta 7 les pide a los estudiantes que D 30 Pie
. . - s 2 S
determinen la longitud de una region rectangular, 40 Di
dado su perimetro y su ancho. El objetivo del marco les
tedrico que mide esta pregunta es: “Resolver
problemas matematicos o del mundo real que
involucran el perimetro o el drea de figuras planas
como tridngulos, rectangulos, circulos o figuras compuestas”.
En Puerto Rico, 21 por ciento de los estudiantes de octavo grado contesto esta ‘- -
pregunta correctamente. A continuacion se presentan algunos conceptos equivocados y T—

errores representados por las opciones de respuesta incorrectas seleccionadas para esta pregunta:

* Dividir 390 por 75, que es la longitud de un rectdngulo con un area de 390 pies cuadrados y un ancho
de 75 pies (Opcién A)

* Dividir 390 por 4, que es la longitud de un lado de un cuadrado que tiene un perimetro de 390 pies
(Opcién B)
e Utilizar una estrategia correcta con un error de resta (Opcién D)

* Restar dos veces el ancho del perimetro, lo que da una respuesta que es dos veces la longitud del
rectdngulo (Opcion E)

Porcentaje de estudiantes de octavo grado en cada
categoria de respuesta

PUERTO RICO EE.UL.
Opcion A 9 19
Opcion B 23 11
Opcion C 21 39
Opcién D 18 9
Opcién E 27 19
Omitida 2 2

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.

FUENTE: Departamento de Educacidn de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacidn, Evaluacién Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Mateméticas de 2005.
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Ejemplo de pregunta de respuesta construida corta

El ejemplo de pregunta 8 es una pregunta de respuesta construida corta
que les pide a los estudiantes que dibujen una figura geométrica que
cumpla con criterios especificados. A los estudiantes se les da una regla /
transportador para esta pregunta. El objetivo del marco tedrico que

se mide en esta pregunta es: “Seleccionar o usar instrumentos de
medicién apropiados para determinar o crear una longitud, drea,
volumen, dngulo, peso o masa dados”.

Las respuestas de los estudiantes a esta pregunta fueron calificadas
con la siguiente guia de evaluacidn de tres niveles:

Correcta La respuesta incluia un cuadro y su marco dibujados
con las dimensiones correctas con una tolerancia de
+ é de pulgada en todas las mediciones. (Para obtener
crédito por esta pregunta no fue necesario que el
estudiante dibujara la flor y el sol, ni ninguna
otra cosa en el rectangulo interno.)

Parcial La respuesta mostré un cuadro rectangular
con las dimensiones correctas y un marco
de dimensiones incorrectas, o un cuadro
rectangular con dimensiones incorrectas
pero con un marco de una pulgada
dibujado correctamente.

Incorrecta  Todas las respuestas incorrectas.

En Puerto Rico, 16 por ciento de las respuestas de los
estudiantes de octavo grado se calificaron como “Correctas”.

Porcentaje de estudiantes de octavo grado en cada
categoria de respuesta

PUERTO RICO EE.UU.
Correcta 16 43
Parcial 4 13
Incorrecta 71 41
Omitida 8 2

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.

FUENTE: Departamento de Educacién de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacidn, Evaluacién Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Mateméticas de 2005.
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Foto de Norma Curet, Oficina de Comunicaciones, Departamento de Educacion de Puerto Rico

Geometria

En términos generales, la geometria escolar refleja el desarrollo historico de la geometria, la cual
comenzo6 como una coleccion practica de reglas para calcular longitudes, areas y volimenes de
formas comunes. Con el tiempo ésta se expandio para incluir el estudio de las posibles estructuras
del espacio y las ideas de simetria y transformacidn.

Se espera que los estudiantes de cuarto grado conozcan una serie de figuras simples y

sus atributos, tanto en un plano como en el espacio. En octavo grado se espera que los
estudiantes conozcan las propiedades de figuras planas, especialmente las lineas paralelas y
perpendiculares, las relaciones entre dngulos en los poligonos, los cortes transversales de los
sOlidos y el teorema de Pitdgoras.

Los temas secundarios del area de contenido de geometria son:

Dimension y forma

Transformacion de formas y preservacion de propiedades

Relaciones entre figuras geométricas

Posicidn y direccion
Razonamiento matematico

16 LA LIBRETA DE CALIFICACIONES DE LA NACION



Geometria

Resultados gene rales publicas no mostraron diferencia significativa en el

rendimiento de los nifios y las nifias en geometria.
En octavo grado la puntuacion promedio en
geometria de los nifios no fue significativamente
diferente de la de las nifias, ni en Puerto Rico ni en

En cuarto grado la puntuacién promedio en
geometria para los estudiantes de Puerto Rico fue
197. En octavo grado la puntuacién promedio

en geometria para los estudiantes de Puerto Rico los Estados Unidos.

fue 225. Estas puntuaciones fueron inferiores, en

promedio, que las de los estudiantes de escuelas Las siguientes paginas contienen ejemplos de
publicas de Estados Unidos. preguntas del drea de contenido de geometria en

) ) la evaluacion NAEP de matemiticas de 2005.
En Puerto Rico en cuarto grado la puntuacién

promedio en geometria fue superior para las nifias
que para los nifios, mientras que en Estados Unidos
los resultados de los estudiantes de las escuelas

Figura 9
Puntuaciones promedio de cuarto grado en geometria
en NAEP de 2005 por género

PUERTO RICO
Todos los
estudiantes . 197
Nifios 9
Nifias 99
o,
EE.UU. AN N
Todos los e i
estudiantes ‘ F I.- F‘_‘____,_.--'
LY !
Nifios bt | i % i
N e .:_". |II i .| --.‘___ ___..r
Inas J-. W SR —tr
0 100 125 150 175 200 225 250 275 300 500
Promedio de puntuaciones en escala
Figura 10 . _ e Or G

Puntuaciones promedio de octavo grado en geometria
en NAEP de 2005 por género

PUERTO RICO

Todos los ‘
estudiantes

Nifios

Nifias

EE.UU.

Todos los ‘
estudiantes

Nifios

Nifias

A T T T T T T T AN—
0 100 125 150 175 200 225 250 275 300 500
Promedio de puntuaciones en escala

FUENTE: Departamento de Educacion de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacion Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Matematicas de 2005.
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El ejemplo de pregunta 9 abarca el tema secundario de transformacion de formas y preservacion de
propiedades, el cual incluye preguntas sobre simetria, reflexiones, traslaciones y rotaciones, y como

las formas cambian o permanecen iguales al sufrir transformaciones. El ejemplo de pregunta 10 abarca el
tema secundario de relaciones entre figuras geométricas, el cual incluye preguntas sobre patrones

de figuras geométricas, propiedades de figuras simples y compuestas y caras bidimensionales de

formas tridimensionales.

Ejemplo de pregunta de seleccion multiple

El ejemplo de pregunta 9 implica visualizar el resultado de doblar una figura bidimensional en
una forma tridimensional. El objetivo del marco tedérico que se mide en esta pregunta es:
“Reconocer cudles atributos (como forma y drea) cambian o no cuando se cortan o

modifican figuras planas”.

En Puerto Rico, 16 por ciento de los estudiantes de cuarto
grado contestd esta pregunta correctamente.

Las opciones de respuesta incorrecta seleccionadas

para esta pregunta representan conceptos

equivocados sobre la preservacion de la longitud

y la relacién entre las dimensiones de ambas

figuras. Estas opciones incorrectas reflejan los 11 pue
siguientes conceptos equivocados y errores:

\g.
* Seleccionar otras dimensiones mostradas en 6P R "
una de las figuras (Opcién A y Opcién D) 5P
e Calcular la diferencia entre las longitudes de (4 e Wma
los lados en el rectangulo original (Opcién C) me{a\ 0
a20 0° p\6 O 1
un pedet | ge dOP° 1 ngitu
d (ec’ a{(\ba‘ L w" e
ta © 1
epres® "\ gerech?
Porcentaje de estudiantes de cuarto grado en cada ﬁ‘\%\“a <
categoria de respuesta e pu\gada
PUERTO RICO EE.UU. € \%adas
Opcion A 32 2 o Py S
Opcion B 16 53 u\gadd
Opcidn C 11 9 3 das
Opcion D i 15 1 pul@d
Omitida 1 1 @ 1

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.

FUENTE: Departamento de Educacidn de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion,
Centro Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacién Nacional del Progreso
Educativo (NAEP), Evaluacién de Matematicas de 2005.
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Geometria

Ejemplo de pregunta de respuesta construida extendida

El ejemplo de pregunta 10 es una pregunta de respuesta construida
extendida que les pide a los estudiantes que ordenen cinco cuadrados
de acuerdo a criterios especificados. A los estudiantes se les dan 10
cuadrados de papel para ayudarlos a contestar esta pregunta. El
objetivo del marco tedrico que se mide con esta pregunta es:
“Analizar o describir patrones de figuras geométricas al aumentar

el numero de lados o al cambiar el tamafio o la orientacion (por
ejemplo, poligonos con mas y més lados)”.

Las respuestas de los estudiantes a esta pregunta fueron calificadas
con la siguiente guia de evaluacién de cinco niveles:

Extendidas

Satisfactorias

Parciales

Minimas

Incorrectas

En Puerto Rico, 2 por ciento de las respuestas de los
estudiantes de cuarto grado se calificaron
como “Extendidas”.

En estas respuestas los estudiantes dibujaron tres
ordenamientos correctos con lineas que mostraban
la separacion entre los cuadrados.

En estas respuestas los estudiantes dibujaron dos
ordenamientos correctos con lineas que mostraban
la separacion entre los cuadrados.

En estas respuestas los estudiantes dibujaron un
ordenamiento correcto que mostraban las lineas
de separacion entre los cuadrados, o dibujaron
dos de las figuras dadas con una traslacion
(debian ser traslaciones o vueltas de dos

figuras diferentes).

En estas respuestas los estudiantes intentaron
usar cinco cuadrados pero no mostraron
ejemplos de diferentes formas de ordenar los
cuadrados (por ejemplo, repitieron uno o mas
de los ejemplos) o dibujaron un ordenamiento
con cinco cuadrados que no cumplia

con los criterios, como

Todas las respuestas incorrectas.

Es poi
S
de nlg ' arreglar 5
lado g Cra Ue al me Plezas
un aq ada pjez, co 0S un
Vemos Otra piez; Dartfa
A ﬁ
B
Dos i ¢
. 8ur,
51 se py ag glc; se ¢ iderar,
ara 'far o\, ifere
7€ sea igyg iatf Una figyr fes
a.
as figurag
arreglog aprge bajo on o
eglos ny,
evos,

: : iSura Cgu.a/ al
Porcentaje de estudiantes de cuarto grado en cada Usan o 8lraq
categoria de respuesta iferen S Piezas Mue

rr Uestra

PUERTO RICO EE.UU. feara Mos dggfliar las pie, S. %?j }3 Maneras
Extendida 2 11 Paran los cypq dostra. Muestra o¢ o125 Piezas
Satisfactoria 3 13 0S indiy dua| $ lineas que
Parcial 13 20 ’
Minima 23 19
Incorrecta 24 19
Omitida 36 17

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.

FUENTE: Departamento de Educacion de EE.UU., Instituto de Ciencias de la
Educacién, Centro Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacion
Nacional del Progreso Educativo (NAEP), Evaluacion de Matematicas de 2005.
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El ejemplo de pregunta 11 abarca el tema secundario de posicion y direccion, el cual incluye preguntas sobre posiciones
relativas de puntos y lineas incluyendo puntos medios, lineas paralelas y perpendiculares y puntos de interseccion;
cortes transversales de solidos; y la representacion de figuras geométricas en un plano de coordenadas rectangular. El
ejemplo de pregunta 12 abarca el tema secundario de dimension y forma, el cual incluye preguntas sobre identificacion,
descripcion y dibujo de objetos geométricos hidimensionales y tridimensionales.

Ejemplo de pregunta de seleccion multiple

El ejemplo de pregunta 11 les pide a los estudiantes que encuentren el punto medio de un segmento en
un plano de coordenadas. La coordenada x del punto medio es el promedio de las coordenadas x de los
extremos y la coordenada y del punto medio es el promedio de las coordenadas y de los extremos. Una
forma de calcular el promedio de dos nimeros es calcular la mitad de la suma de los dos numeros. El
objetivo del marco tedrico que se mide en esta pregunta es: “Describir posiciones relativas de puntos

y lineas usando las ideas geométricas de punto medio, puntos en una linea comin a través de un punto
comun, paralelismo o perpendicularidad”.

En Puerto Rico, 17 por ciento de los estudiantes de octavo grado contestd esta pregunta correctamente.
A continuacidn se presentan algunos conceptos equivocados representados por las opciones de respuesta
incorrecta de esta pregunta:

* Encontrar la mitad de la coordenada x del segundo punto (4) y restar la
coordenada x del primer punto (2) que es 2; asimismo, encontrar un medio
de la coordenada y del segundo punto (47) y restar la
coordenada x del primer punto (1), que es 3—; (Opcién A)

Ejemplo ge Pregunta 11

* Encontrar un medio de la diferencia positiva de las coordenadas x Los

y la mitad de la diferencia positiva de las coordenadas y (Opcién B) Segrr?Xtrt €mos de yn

eénto de re

* Encontrar el promedio de 1 y 8 para la coordenada x del punto medio Son los Puntos cC fa

y encontrar el promedio de 2 y 9 para la coordenada y del punto Coordeng das (2 C?ln

medio (Opcion D) Y (8, 9). ;Cuajos S()) ]
* Encontrar la suma de las coordenadas x y y (Opcién E) as coor denadas de|

Punto medio de
. . este
Porcentaje de estudiantes de octavo grado en cada rectaiegmento de
categoria de respuesta '
PUERTO RICO EE.UU.

Opcidn A 25 7 @ 2, 31)

Opcion B 21 28 (3 2

Opcion C 11 38 ’ 4)

Opci6n D 21 16 @ (5, 5)

Opcién E 15 8 1 1

Omitida 2 3 (45, 53)

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo. (1 O 1 O)
FUENTE: Departamento de Educacién de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro ’

Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacién Nacional del Progreso Educativo (NAEP),

Evaluacién de Matematicas de 2005.

20 LA LIBRETA DE CALIFICACIONES DE LA NACION



Geometria

Ejemplo de pregunta de seleccion multiple

El ejemplo de pregunta 12 les pide a los estudiantes que identifiquen cudl de las figuras dadas podria
doblarse en un prisma triangular. EI objetivo del marco tedrico que se mide con esta pregunta es:
“Demostrar una comprension de las formas bidimensionales y tridimensionales en nuestro mundo al
identificar, dibujar, modelar, construir o desarmar”.

En Puerto Rico, 79 por ciento de los estudiantes de octavo grado contestd esta pregunta correctamente. A
continuacion se presentan algunos conceptos equivocados representados por las opciones de
respuesta incorrecta de esta pregunta:

» No tomar en cuenta la escala de la figura al visualizar —
como se dobla; una de las caras rectangulares no es lo —
suficientemente ancha como para que se toquen todas —
sus aristas contiguas al doblarse (Opcién A)

* No tomar en cuenta el nimero total de caras en el E-‘emp\o de
prisma; en estos casos, s6lo hay cuatro caras en vez
de cinco (Opcién B y Opcion C)

* No tomar en cuenta la manera en la que las caras
deben conectarse a fin de doblarlas en el
prisma que se muestra (Opcién D) -C\,\'a\ de \as

Porcentaje de estudiantes de octavo grado en cada
categoria de respuesta

PUERTO RICO EE.UL.

Opcién A 5 4

Opcién B 5 4

Opcién C 6 2

Opcién D 3 2
&,

Omitida 2 #

# El estimado se redondea a cero.

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.

FUENTE: Departamento de Educacién de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacién Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Matemaéticas de 2005.
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Analisis de Datos y Probabilidad

El analisis de datos es el proceso de recopilacion, organizacion, resumen e interpretacion de
datos que es el corazon de la disciplina llamada estadistica. En el contexto del analisis de datos,
la probabilidad puede concebirse como el estudio de patrones potenciales en resultados que
todavia no han sido observados.

En cuarto grado el drea de contenido de andlisis de datos y probabilidad se enfoca en la
comprension por parte de los estudiantes de como se recopilan y organizan datos, como
leer e interpretar varias representaciones de datos y conceptos basicos de probabilidad.
En octavo grado se pone énfasis en la habilidad de los estudiantes de utilizar una gama
de técnicas para organizar y resumir datos (incluyendo tablas, diagramas y gréficas), de
analizar conclusiones estadisticas y de usar terminologia mds formal relacionada con la
probabilidad y el analisis de datos.

Los temas secundarios en el area de contenido de analisis de datos y probabilidad son:
= Representacion de datos

= Caracteristicas de conjuntos de datos

= Experimentos y muestras

= Probabilidad
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Analisis de Datos y Probabilidad

Resultados Generales

En cuarto grado la puntuacién promedio en andlisis
de datos y probabilidad para los estudiantes de
Puerto Rico fue 188. Para los estudiantes de Puerto
Rico de octavo grado la puntuacién promedio en
andlisis de datos y probabilidad fue 224. Estas
puntuaciones fueron inferiores, en promedio, a las
de los estudiantes de escuelas publicas de

Estados Unidos.

Mientras que los resultados de los estudiantes

de las escuelas publicas de Estados Unidos
mostraron que los nifios obtuvieron una puntuacion
promedio superior a las nifias en andlisis de datos

Figura 11
Puntuaciones promedio de cuarto grado en analisis de
datos y probabilidad en NAEP de 2005 por género
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Figura 12

Puntuaciones promedio de octavo grado en analisis de
datos y probabilidad en NAEP de 2005 por género
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FUENTE: Departamento de Educacidn de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacién Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Matemaéticas de 2005.

Nifios 280
Nifias 280
—A\\—

y probabilidad, los resultados de los estudiantes
puertorriquefios no mostraron diferencia
significativa entre las puntuaciones promedio de
los nifios y las nifias en esta drea de contenido. El
patrén fue distinto en octavo grado, mientras que
en Puerto Rico la puntuacién promedio en andlisis
de datos y probabilidad fue superior para las nifias
que para los nifios, mientras que no hubo diferencia
significativa entre las puntuaciones de los nifios y
las nifias en Estados Unidos.

Las siguientes paginas contienen ejemplos de
preguntas del drea de contenido de andlisis de
datos y probabilidad en la evaluacion NAEP de
matematicas de 2005.
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El ejemplo de pregunta 13 abarca el tema secundario de representacion de datos, el cual incluye
preguntas sobre datos presentados en pictogramas, graficas de barras, graficas circulares, graficas
lineales, diagramas lineales, tablas y tabulaciones. El ejemplo de pregunta 14 abarca el tema secundario
de probabhilidad, el cual incluye preguntas sobre pensamiento probabilistico informal y cuenta o
representacion de resultados de eventos dados.

Ejemplo de pregunta de seleccion multiple

El ejemplo de pregunta 13 les pide a los estudiantes que seleccionen un titulo apropiado
para una gréfica de barras. El objetivo del marco tedrico que se mide en esta
pregunta es: “Leer o interpretar un solo conjunto de datos”.

En Puerto Rico, 32 por ciento de los
estudiantes de cuarto grado respondieron

esta pregunta correctamente. Las siguientes 13
opciones de respuesta incorrecta para \o d preg\m
esta pregunta se basan en interpretaciones \:_\emp
equivocadas de lo que pudiera representar
cada eje de la grafica:
10
* Las unidades en la escala no son apropiadas 9
(Opcién B). c 8
2 1
* El nimero de categorias no coincide con el 2 6
nimero de barras en la grafica (Opciéon Cy 5 .
Opcién D). fic de aﬂ\ba-
Z\\!
(epar® - e HLV\0>
ja\J\eY %e\ < c\gV a pa(a \2
Cudl € prop!
Jria s&'
0 conie
P an
(afica od esmd\s Le\a de
e e
) ) \'\\,\m . \
Porcentaje de estudiantes de cuarto grado en cada @ 3 fue a p\e 2
categoria de respuesta que a \,\emGS en
PUERTO RICO EE.UU. \unes (o de peﬂos
Opcidn A 32 53 ume
Opcién B 17 20 E\_ R estado \\as que
Opcion C 18 10 cinco © otet! es
Opei6n D 32 16 (e ud\a
Omitida 2 1 © 8u° o est ate
NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo. \\,\n"-a es"(_u \a e<
FUE!\ITE: Departamento_de Educacion de EE.UU., Instiltuto delCiencias dela Educacio’nl, Centro evo d eZ C\\'\b -
Nacmnall para Estadl’stlpas de la Educacion, Evaluacién Nacional del Progreso Educativo (NAEP), E\ n\_)m de d
Evaluacion de Matematicas de 2005. @ da uﬂo



Analisis de Datos y Probabilidad

Ejemplo de pregunta de seleccion milltiple

El ejemplo de pregunta 14 les pide a los estudiantes que identifiquen
el resultado més probable de un evento aleatorio. El objetivo del
marco tedrico que se mide en esta pregunta es: “Usar el pensamiento
probabilistico informal para describir eventos aleatorios (o sea,
probable e improbable, seguro e imposible)”.

En Puerto Rico, 57 por ciento de los estudiantes de cuarto grado
contesto esta pregunta correctamente. Las opciones de respuesta
incorrecta para esta pregunta son los otros colores de los chicles.

"‘-nh__
Porcentaje de estudiantes de cuarto grado en cada
categoria de respuesta
PUERTO RICO EE.UU.
Opcion A 17 4
Opcion B 11 2
Opcion C 15 3
Opcion D 57 91
Omitida 1 #

# El estimado se redondea a cero.

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.

FUENTE: Departamento de Educacion de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacién, Evaluacion Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Matematicas de 2005.
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El ejemplo de pregunta 15 abarca el tema secundario de caracteristicas de conjuntos de datos, el cual incluye
preguntas sobre medidas estadisticas que describen conjuntos de datos, tales como media, mediana, moda, rango,
rango entre cuartiles y desviacion estandar; efecto de valores atipicos; y diagramas de dispersion. El ejemplo de
pregunta 16 abarca el tema secundario de probabilidad, el cual incluye preguntas sobre probabilidad tedrica y
experimental; eventos simples, compuestos, independientes y dependientes, y espacios muestrales.

Ejemplo de pregunta de seleccion multiple

El ejemplo de pregunta 15 les pide a los estudiantes que E/emp/o d
determinen la mediana de un conjunto de datos. La e pl‘egu nt
mediana de cuatro nimeros se obtiene haciendo una ne iy " d1]15
lista de los niimeros de menor a mayor y luego calculando de ga a r egig n
el promedio de los dos nimeros del medio. El objetivo $ 1 5 SO//r;a So 7 108 Pre
del marco teérico que se mide con esta pregunta es: o~ 7 y$ 1 ng L. 4] Clog
“Calcular, usar o interpretar la media, la mediana, la ¢ CUé/ €s/ 45 Por ’ $ l, 36
moda o el rango”. Dr €Cipg I a medianaga/ on. ’
0
En Puerto Rico, 15 por ciento de los estudiantes de % €sa reg/-,:ga/ n de de los
octavo grado contestd esta pregunta correctamente. $] On? gaSo// n
Las opciones de respuesta incorrecta para esta O $ 41
pregunta reflejan los siguientes conceptos @ L, 43
equivocados y errores: D $-Z 44
* Hacer una lista de los nimeros de menor a mayor O $$1 -4
y seleccionar uno de los niimeros del medio _ { 47
(Opcién A 'y Opcién D)
* Usar la estrategia correcta con un error aritmético : L
(Opcién C) —
* Calcular el promedio de los dos niimeros del medio e
en la lista original (Opci6n E) \\'\\

Porcentaje de estudiantes de octavo grado en cada
categoria de respuesta

PUERTO RICO EE.UU.
Opcién A 23 10
Opcion B 15 51
Opcion C 19 16
Opcién D 25 15
Opcién E 16 8 .-
Omitida 2 1
NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.
FUENTE: Departamento de Educacion de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro A
Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacion Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Mateméticas de 2005. !




Analisis de Datos y Probabilidad

Ejemplo de pregunta de respuesta construida corta

El ejemplo de pregunta 16 es una pregunta de respuesta construida .
corta que requiere que los estudiantes razonen y expliquen la
probabilidad de un resultado particular para un problema en

un contexto del mundo real que implica eventos dependientes.
Esta pregunta mide la habilidad de los estudiantes para analizar
una situacién que implica la probabilidad de un evento.

Las respuestas de los estudiantes a esta pregunta fueron calificadas
con la siguiente guia de evaluacidn de tres niveles:

Correctas  La respuesta y la explicacion son correctas.
Por ejemplo:

José no estd en lo correcto porque dos de los dulces
que se comio eran azules, lo que deja solamente

8 dulces azules. Queda un total de 28 dulces,

lo que da una probabilidad

8 (. 4 .2\ »
de - (6£62) 60.29. /)
Parciales -

Las respuestas mostraron cierta
comprension de muestreo sin reemplazo
(o sea, el nuimero de dulces azules ha
disminuido porque José ya habia extraido
dos), pero la explicacién no fue lo
suficientemente completa como para un paquefie

obtener crédito completo. dulces Y0\
Incorrectas Todas las respuestas incorrectas. José
El uno por ciento de las respuestas de los empez
estudiantes puertorriqueios de octavo grado \a VezZ- L

se clasificé como “correctas”.

Porcentaje de estudiantes de octavo grado en cada
categoria de respuesta

PUERTO RICO EE.UU. L
Correcta 1 17 N regp\)es a.
Parcial 10 30 pxplicd
Incorrecta 68 48
Omitida 21 4

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.

FUENTE: Departamento de Educacion de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacion Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Matematicas de 2005.
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Algebra

Los conceptos de algebra brindan a los estudiantes una poderosa herramienta para comprender
las matematicas. Uno de los enfoques principales del estudio del algebra es la representacion, por
ejemplo usando variables, funciones y geometria de coordenadas. El algebra simbélica ofrece facil

y eficazmente métodos para representar problemas y resolver ecuaciones.

En cuarto grado los estudiantes son evaluados en su comprension de representaciones
algebraicas, patrones y reglas; graficar puntos en una linea o en una cuadricula; y el uso de
simbolos para representar cantidades desconocidas. En cuarto grado el mayor énfasis en el
area de contenido de édlgebra se pone en el reconocimiento, la descripcion y la extension
de patrones y reglas. En octavo grado, el énfasis estd en la comprension por parte de los
estudiantes de patrones y funciones; representaciones algebraicas, expresiones algebraicas,
ecuaciones y desigualdades y linealidad, incluyendo pendiente.

Los temas secundarios en el area de contenido de algebra son:

Patrones, relaciones y funciones

Representaciones algebraicas

bR

Variables, expresiones y operaciones

Ecuaciones y desigualdades
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Algebra

Resultados generales

En cuarto grado la puntuacién promedio en

el drea de contenido de dlgebra fue 191 para

los estudiantes en Puerto Rico. En octavo

grado la puntuacién promedio en dlgebra para
los estudiantes en Puerto Rico fue 222. Estas
puntuaciones fueron inferiores, en promedio,

a las puntuaciones de los estudiantes de escuelas
publicas de Estados Unidos.

Los resultados por género en cuarto grado
mostraron una puntuacion promedio superior

Figura 13
Puntuaciones promedio de cuarto grado en algebra en
NAEP de 2005 por género

PUERTO RICO

estudiantes

Todos los
Nifios 90

Nifias 9

en dlgebra para los nifios que para las nifias

de Estados Unidos. Sin embargo, en Puerto
Rico no hubo diferencia significativa entre las
puntuaciones promedio en dlgebra de las nifias y
los nifos. En octavo grado no hubo diferencias
significativas en el rendimiento en dlgebra de los
nifios y las nifias, ni en Puerto Rico ni en
Estados Unidos.

Las siguientes paginas contienen ejemplos de
preguntas del drea de contenido de dlgebra en la
evaluaciéon NAEP de matematicas de 2005.
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Figura 14

Puntuaciones promedio de octavo grado en algebra en

NAEP de 2005 por género
PUERTO RICO

00 500

Todos los
estudiantes

Nifios
Nifias

EE.UU.

Nifios 280

Nifias 281
A}

0
Todos los
estudiantes

0 100 125 150 175 200 225 250 275 3

Promedio de puntuaciones en escala
FUENTE: Departamento de Educacidn de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro

Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacién Nacional del Progreso Educativo (NAEP),

Evaluacién de Matemaéticas de 2005.
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El ejemplo de pregunta 17 abarca el tema secundario de variables,
expresiones y operaciones, el cual incluye preguntas sobre la
representacion de cantidades desconocidas con simbolos y la expresion de
relaciones matematicas simples en expresiones numéricas. El ejemplo de
pregunta 18 abarca el tema secundario de patrones, relaciones y funciones,
el cual incluye preguntas sobre reconocimiento, descripcion y extension de
patrones y reglas.

Ejemplo de pregunta de seleccion milltiple

El ejemplo de pregunta 17 les pide a los

estudiantes que identifiquen la expresion

matemadtica que representa una situacion

descrita con palabras. El objetivo del marco

tedrico que se mide con esta pregunta es:

“Utilizar letras y simbolos para representar

una cantidad desconocida en una expresion g\em"\“

matematica simple”. - elO de
nu da
En Puerto Rico, 30 por ciento de los (ese“t \ \ (e ca .
estudiantes de cuarto grado contesté esta N (e ue D \e S\g\kl\ente
pregunta correctamente. novas Q C ual de \a° e\ “GmeYO
e.l en
Las opciones de respuesta incorrectas de Y\OC\’_\ e (ese exme
esta pregunta representan un concepto opC\Oﬂ Dan!
equivocado de la relacién matemaética de \'\Ofas
(multiplicacién) entre las dos cantidades 1 Semana
(horas por noche y noches por semana) N+
dadas en la pregunta. o 1
N
@ \*
21
Porcentaje de estudiantes de cuarto grado en cada ) N =
categoria de respuesta
PUERTO RICO EE.UU.
Opcidn A 39 26
Opcién B 12 4
Opcion C 30 61
Opcién D 17 8
Omitida 3 1

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.

FUENTE: Departamento de Educacién de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro Nacional
para Estadisticas de la Educacidn, Evaluacién Nacional del Progreso Educativo (NAEP), Evaluacion de
Mateméticas de 2005.
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Algebra

Ejemplo de pregunta de seleccion milltiple

El ejemplo de pregunta 18 requiere que los estudiantes identifiquen

una regla, dada simbdlicamente, que describe un patrén dado en la

tabla. El objetivo del marco tedrico que se mide en esta pregunta

es: “Dado un patrén o secuencia, construir o explicar una regla EIEmpIO d

que pueda generar los términos del patrén o secuencia”. € pr eg Unta 1 8

En Puerto Rico, 15 por ciento de los estudiantes de cuarto
grado contestd esta pregunta correctamente.

Las opciones de respuesta incorrecta representan los
siguientes conceptos equivocados y errores:

* Encontrar una regla que describa solamente la relacion
en la primera hilera de la tabla (Opcion A)

* Reconocer que el nimero en la primera columna
estd duplicado, pero sumar un valor constante
incorrecto (Opcién B y Opcién D)

Porcentaje de estudiantes de cuarto grado en cada
categoria de respuesta

PUERTO RICO EE.UU.
Opcién A 53 43
Opcién B 15 20
Opcion C 15 24
Opcién D 12 11
Omitida 4 2

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.

FUENTE: Departamento de Educacién de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacién, Evaluacién Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Mateméticas de 2005.
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El ejemplo de pregunta 19 abarca el tema secundario de
representaciones algebraicas, el cual incluye preguntas sobre el
analisis, la interpretacion y la traduccion de diferentes
representaciones (simbdlicas, graficas, tabulares, verbales y
pictoricas) de una relacion lineal; la representacion de puntos
en un sistema rectangular de coordenadas; y el reconocimiento
de relaciones no lineales comunes en contextos significativos.
El ejemplo de pregunta 20 abarca el tema secundario de
ecuaciones y desigualdades, el cual se enfoca en preguntas
sobre ecuaciones lineales y desigualdades.

Ejemplo de pregunta de seleccion miltiple

El ejemplo de pregunta 19 presenta un gréfico en el plano
de coordenadas xy y requiere que los estudiantes estimen
el intercepto x de la grafica. El objetivo del marco

tedrico que se mide con esta pregunta es: “Graficar o
interpretar puntos representados por pares ordenados

de nimeros en un sistema rectangular de coordenadas”.

En Puerto Rico, 22 por ciento de los estudiantes de
octavo grado contestd esta pregunta correctamente.

Las opciones de respuesta incorrecta reflejan los
siguientes conceptos equivocados y errores:

* Encontrar el intercepto y (Opcién A)

¢ Leer incorrectamente la escala o estimar
erroneamente la coordenada x
(Opcién B, Opcién Dy Opcién E)

Porcentaje de estudiantes de octavo grado en cada
categoria de respuesta

PUERTO RICO EE.UU.
Opcién A 27 18
Opcién B 28 17
Opcion C 22 49
Opcioén D 8 8
Opcion E 11 6
Omitida 3 1

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.

FUENTE: Departamento de Educacidn de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional para Estadisticas de la Educacion, Evaluacion Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Matematicas de 2005.
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Eiemplo de pregunta 19

y

1

En la curva de arriba, ;cual es

el mejor estimado del valor de
X Cuando y = Q?

@ 20
1.1
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@ 1.7
& 19
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Algebra

Ejemplo de pregunta de seleccion milltiple

El ejemplo de pregunta 20 les pregunta a los
estudiantes sobre la relacion entre dos variables
cuando se cambia el valor de una de ellas. El
objetivo del marco tedrico que se mide en esta
pregunta es: “Interpretar =" como una equivalencia
entre dos expresiones y utilizar esta interpretacion
para resolver problemas”.

En Puerto Rico, 26 por ciento de los estudiantes
de octavo grado contestd esta pregunta
correctamente. Las opciones de respuesta
incorrectas representan conceptos equivocados
sobre la relacion entre las expresiones

4x y 4(x + 2), que es igual a 4x + 8.

, mas q
Se igina
ong\n

cantidad ces Mas AUC
Porcentaje de estudiantes de octavo grado en cada gerd 16 Veb=” inal
categoria de respuesta \ cant org - ue

PUERTO RICO EE.UU. , g \eces ma

Opcidn A 2 33 Sera © 4 Or\g\na\-
Opci6n B 23 9 \a cantida
Opcion C 29 42
Opcién D 9 4
Opcién E 11 10
Omitida 2 2

NOTA: Puede que los porcentajes no sumen 100 debido al redondeo.

FUENTE: Departamento de Educacidn de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro
Nacional de Estadisticas para la Educacion, Evaluacion Nacional del Progreso Educativo (NAEP),
Evaluacién de Matematicas de 2005.

MATEMATICAS 2005 RENDIMIENTO EN PUERTO RICO 33



Apuntes Técnicos y Apéndice de Datos

Las tablas A-1 y A-2 contienen una lista de las
preguntas de matemadticas para cuarto y octavo
grado de NAEP de 2005 que se hicieron publicas
luego de la evaluacién. Las mismas estidn
organizadas por drea de contenido y por orden
ascendente de dificultad para los estudiantes en
Puerto Rico.

Los resultados estudiantiles se presentan en
términos de puntuaciéon promedio por cada
pregunta. La puntuacién promedio de una pregunta
se expresa como fraccion de la puntuacién mixima
posible en un rango de 0.00 a 1.00.

La puntuacién promedio es un medio para
comparar la dificultad de las preguntas de
seleccion mudltiple y las preguntas de respuesta
construida. Para una pregunta de seleccién
multiple o de respuesta construida que se califica
correcta o incorrecta, la puntuacién promedio es
el porcentaje de respuestas correctas expresada
en forma decimal. Para una pregunta de respuesta
construida en la cual los estudiantes podian
obtener crédito parcial si no tenian una respuesta
completamente correcta, la puntuacion promedio
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se calcula sumando el porcentaje de estudiantes
que obtuvo el crédito total a una fraccién del
porcentaje de estudiantes que obtuvo

crédito parcial.

Un ejemplo del cdlculo de la puntuacién promedio
para una pregunta de respuesta construida es la
pregunta del drea de medicién para octavo grado
que se muestra en la pagina 15 que les pide a
los estudiantes que dibujen una zona rectangular
dentro de otra. Las respuestas a esta pregunta

se calificaron como “Correcta”, “Parcial” o
“Incorrecta”. En Puerto Rico, 16 por ciento de los
estudiantes contesté la pregunta correctamente

y un 4 por ciento adicional tuvo crédito parcial.
La puntuacion promedio de esta pregunta se
calcul6 asi: 16 + %2 (4) = 18 6 0.18 si se expresa
como decimal. Los resultados parciales se
ponderaron por ¥2 porque habia dos niveles de
crédito (correcta y parcial) para la pregunta. Las
respuestas parciales de una pregunta con cuatro
niveles de crédito recibieron ponderaciones de
Y4 (minima), Y2 (parcial), y 3% (satisfactoria). Las
fracciones aplicadas a las respuestas parciales se
derivan del reciproco del nimero de los niveles
de crédito para la pregunta.

La puntuacién promedio tanto para las preguntas
de seleccién multiple como para las de respuesta
construida toma en cuenta a los estudiantes que
contestaron la pregunta incorrectamente, asi
como también a los que llegaron a la pregunta
pero no intentaron responderla. Sin embargo, los
estudiantes que no llegaron a la pregunta no se
incluyen en el cdlculo de la puntuacién promedio.
(Se considera que un estudiante no llegd a una
pregunta cuando no respondio ni a esa pregunta
ni a ninguna de las preguntas que le siguen en

la seccion.)

Para propositos de comparacion, se presentan
también las puntuaciones promedio por pregunta
para las escuelas publicas de Estados Unidos
(excluyendo a Puerto Rico). Se senalan las
diferencias significativas entre las puntuaciones
promedio de las preguntas para Estados Unidos
y para Puerto Rico.



Tabla A-1.  Puntuacion promedio para cuarto grado en preguntas seleccionadas de NAEP de 2005, por area de contenido
Puerto Puerto

Numeracién y operacion Rico EE.UU. Geometria Rico EE.UU.
Completar nimeros que faltan en una recta numérica 051 0.77* Identificar cuales figuras son cilindros* 0.69 0.87*
Identificar un niimero dado en notacién expandida 0.50 0.86* Determinar cuantos angulos son menores de 90 grados' 0.18  0.44*
Resolver un problema de divisidn que requiere Completar un conjunto de instrucciones escritas a partir

mdltiples pasos 0.48 0.57* de un mapa 0.17 0.67*
Dada una solucion, determinar los nimeros en Ordenar piezas en diferentes formas para satisfacer una

el problema 041 0.68* condicion dada 0.16 036
Restar fracciones con denominadores comunes 036 0.53* Determinar el ancho de un rectangulo luego de ser doblado  0.16  0.53*
Restar nimeros de dos digitos de nimeros de tres digitos! 036 0.75* Marcar un pedazo de papel para satisfacer una
Determinar el niimero de partes al cortar un entero condicion dada’ 0.10 031*

en quintos 0.34 0.53*
Restar nimeros de dos digitos para resolver un problema Analisis de datos y probabilidad

en forma de historia 0.22 0.79* Determinar el resultado més probable en un problema en
Identificar la expresién numérica que corresponde forma de historia 057  0.91*

a una situacion 0.22 033" Identificar el titulo apropiado para una gréfica 032 0.53*
Determinar el valor de punto en una recta numérica 0.17  0.55* Completar una gréfica de barra a partir de la descripcion
Identificar nimeros redondeados a enteros® 0.14  0.45* de datos! 0.13  0.46*
Determinar el mayor niimero par menor de 20 0.07 0.72*
Resolver un problema en forma de historia que requiera filgebra

miltiples pasos' 006 043" [dentificar Ia figura faltante en un patron’ 032 0.72*

Representar una situacion con una expresion algebraica 0.30 0.61%

Medicion Determinar el niimero siguiente en un patrén dado 0.23  0.68*
Aproximar la fraccidn de una hora dados los minutos 037 049* Identificar la ecuacién que describe el patrén dado en
Determinar el atributo que podria medirse con un metro 036 0.77* una tabla 0.15 0.24*
Determinar el drea de una regién sombreada en Determinar los nimeros que faltan en una expresion

una cuadricula* 0.17 047 numérica 0.10 0.44*

Extender un patron sobre una cuadricula! 0.08 0.38*

* Significativamente diferente (p < .05) de Puerto Rico.
! La pregunta también se administrd a estudiantes de octavo grado.

NOTA: El tipo de letra regular denota una pregunta de respuesta construida. El tipo de letra en cursiva denota una pregunta de seleccion maltiple. La puntuacion promedio para una pregunta se expresa

como fraccion de la puntuacion maxima posible en un rango de 0.00 a 1.00.

FUENTE: Departamento de Educacion de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro Nacional para Estadisticas de la Educacidn, Evaluacion Nacional del Progreso Educativo (NAEP), Evaluacion de

Mateméticas de 2005.
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Tabla A-2.  Puntuacion promedio para octavo grado en preguntas seleccionadas de NAEP de 2005, por area de contenido

Puerto Puerto
Numeracién y operacion Rico EE.UU. Geometria (cont.) Rico EE.UU.
Restar nimeros de dos digitos de nimeros de tres digitos! 073  0.88* So.mblre.ar una cuadricula para formar un patrn 035 061"
Determinar el valor de un punto en una recta numérica* 049  0.88* simétrico : : :
Resolver un problema en forma de historia con Calcular la medida de un angulo agudo 0.35 047*
multiples pasos! 043  0.76* Determinar cuantos angulos son menores de 90 grados' 031 0.68*
Convertir un nimero escrito a forma decimal 038 0.67* Determinar los colores que se necesitan para pintar
Identificar niimeros redondeados a enteros! 032  0.85* un cubo' : 028  0.79%
Identificar informacidn no necesaria* 026  0.62* Marcar un pedazo de papel para satisfacer una
1r1A 1 *
Resolver un problema en forma de historia con condlc.lon dad'a 023 061
maltiples operaciones 024  0.58* Determinar cual forma no puede lograrse con dos
i *
Reconocer la forma extendida de un nimero 0.24  0.40* plezas superpuestas - 021 053
) ; ) ) Calcular el punto medio de un segmento 0.17  0.38*
Determinar la distancia entre puntos a partr de una Usar las propiedades de los cuadrildteros para resolver
descrincic it
S esbcr/pmlonfescr/. ,a y fioural gfg g?; un problema 0.14  0.24*
omorearta Traccion 'e una Tigura : ' ' Construir una figura utilizando piezas 0.08  0.34*
Encontrar el porcentaje de una propina en una cuenta
/de & ‘?}ft"’”r ante - 0'15 O'Zi’* Andlisis de datos y probabilidad
:ent// fcarunp Z’/m] en unfa rectz n;’,"e"?a - 013 0 Leer e interpretar un diagrama de sectores 0.63 087
:f/lr}n'(/;rtg,;g Z]ng,f;g orma de historia que requiera 011 0.35* Completar una grafica dado un conjunto de datos! 0.59  0.90*
Escribir un problema matematico en palabras a partir nglszlr?;igél:]ngegngt'gg de barras a partir de una 059 079*
de un escenario dado 0.02 011* : :
Determinar la mediana del precio de un galon de gasolina 0.15  0.51*
Medici Dada una probabilidad, determinar las caras de un
¢ |c|9n - cubo marcado R 0.14  0.39*
ng?zljg‘zlrn’i/uifa de una zona sombreada en 031 077* Resolver un problema que implique eventos dependientes 0.06 0.32*
Ordenar las medidas de dngulos de menor a mayor 033 072 fizeh
Dibujar una flecha para representar la direccién en ge ra. — - -
una figura 025  0.44* Determinar la ubicacion de una ciudad en una cuadricula  0.66  0.85*
Calcular la longitud de un rectangulo a partir del Razonar para ordenar cantidades' 060  0.85%
perimetro y el ancho 021  0.39* Identificar la figura faltante en un patron* 0.56  0.89*
Dibujar una zona rectangular dentro de otra 0.18  0.50* Determinar el 62 término en un patron 034  0.59*
Calcular el aumento de temperatura en un termémetro 0.16  0.69* Extender un patron sobre un cuadriculado’ 0.28 0.63*
Construir una figura en una cuadricula 0.06 0.18* Determinar el efecto del aumento del valor de una variable 026  0.33*
Encontrar un area y luego construir otra figura con la Usar la gréafica de dos ecuaciones lineales para resolver
misma area 0.02  0.26* un problema 0.24  0.44*
Determinar cuantas cajas de piezas se necesitan 0.02 0.15% Determinar una ecuacion dada una tabla de valores x y y 0.23  0.53*
Estimar la coordenada x a partir de la gréfica de una curva 022 0.49*
Geometria Determinar las coordenadas para completar un rectangulo 0.17  0.59*
Identificar cuéles figuras son cilindros! 0.90 0.93* Identificar la grafica de niimeros enteros menores de 5 0.17  0.36*
Identificar la figura que puede doblarse para formar Extender un patrén que involucre cuadrados perfectos 0.15 0.39*
un prisma 0.79  087* Identificar una expresion algebraica equivalente 0.15 0.42*
Identificar la figura plana que resulta al abrir un tubo! 0.51  0.86* Razonar sobre un patron en una cuadricula usando el
Dibujar el reflejo de una figura 050 0.77* concepto de pendiente 002 0.24*

* Significativamente diferente (p < .05) de Puerto Rico.
! La pregunta también se administré a estudiantes de cuarto grado.

NOTA: El tipo de letra regular denota una pregunta de respuesta construida. El tipo de letra en cursiva denota una pregunta de seleccion mdltiple. La puntuacién promedio para una pregunta se expresa

como fraccion de la puntuacién maxima posible en un rango de 0.00 a 1.00.

FUENTE: Departamento de Educacidn de EE.UU., Instituto de Ciencias de la Educacion, Centro Nacional para Estadisticas de la Educacidn, Evaluacion Nacional del Progreso Educativo (NAEP), Evaluacion de

Matematicas de 2005.
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